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L'instrument AMBER (1)

Instrument infrarouge proche (J,H,K) du VLTI
Permet de recombiner 3 télescopes
Résolutions spectrales: 30, 1500, 15000
Donneées en sortie

— 3 voies photomeétriques dispersees
— 1 voie interferométrique dispersee
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L'instrument AMBER (2)

« Caractéristique

— Pour augmenter la sensibilité de l'instrument, le
nombre de pixels pour echantillonner le signal a été
reduit au minimum

— les pics interférométriques se superposent
partiellement dans le plan de Fourier

« Consequence:

— Les traitements de Fourier standards ne sont plus
applicables: il faut modeliser le signal de sortie a
I'aide d’'une calibration interne
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Approche P2VM (1)

* Le signal interferomeétrique est decrit par :

ix = Pix+ Pog+ Pay
+C1x Rz — digliz + CoxRi3 — doglis + C3xRo3 — daylos

» Les coefficient ck et dk sont les ondes porteuses
caracteristiques de l'instrument

 Calibrations

— 3 calibrations phot. P,
(1 faisceau ouvert, 2 fermés) K

— 06 calibrations interf.
(2 faisceau ouverts et 1 fermés) — (cx, dk)
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Approche P2VM (2)

 Correction du continu

= iy — ixKi — mp Ky — v3 K3
c1xRi2 — diglip + o Ri3 — doyli3 + C3xRo3 — day o3

(5)
my — ciRip + dighy — coRiz + dogliz — coxRos + dalpz \°
Tk ’
— Par ajustement des moindres carrés: on néglige les
corrélations entre pixels

— Les flux cohérents s’obtiennent en multipliant les (mk)
par une matrice appelee P2VM
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Obervables interféerométriques

3 visibilités
Y% 2 2 2
VZ B < R]H + 1-1]] - ER]” - E[]n >
fn 4 < Kll(n > Z k VikVnk

3 phases differentielles

1 cloture de phase

Bio3 = <(R12 + jli2) X (Rog + jb3) X (Ri3 —j[13)>
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Comparaison avec Fourier (1)

* Possible a 2 télescopes
— 1 seul pic de Fourier

 Echantillon obtenu avec 2 AT

— Donneées de Commissioning COM4 (07/2006)

— 90 observations couvrant un large éventail de
conditions observationnelles
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Comparaison avec Fourier (2)
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Pourquoi ces differences?

 Modele de données incorrect: Le continu de la
voie interseromeétrique differe du continu deduit
des mesures photometriques

— Fuites de lumieres dans le spectrographe

— Non linéarité de la réponse du détecteur a faible flux

 Modele de bruit approximatif
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Continu interferometrique vs photométrique

Ik vs. Vk-Phot

' [
— Ik

— Vk-Phot
— A-Vk-Phot

Photometry

Pixel number
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Approche P2VM optimisée (1)

« Reégularisation du continu

— Fuites de lumiere: nouveau calcul des vk

Py = vii K1 + var Ko + w3 K3, (1=1,2,3)

— Non linéarité du détecteur: nouveau modele de
données

Vi = iy — AX[Vlel + i Ko + ngKg]
+ C1xR12 — diglip + ok Ri3 — doplis + 3 Ko3 — daplpg
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Approche P2VM optimisée (2)

Nouveau modele de bruit

— Corrélations entre pixels BacRAR YRS

— Nouveau modele de bruit

Cu = AZ[VlkVuO'Z (Kp) + VorVasor° (K2) + V3 V307 (KE;)], (k#))
Cuc = (i) + A| V50 (K) + V5,02 (KG) + v, (Ks) . (14)
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Validation de la P2VM optimisee (1)

® Improved PZVM

(O Improved Fourier

=
-+
-
—
c—
O
-

n
[y
—

Difference

+¥+¢W¥—*W—;ﬂ-4~w— — — — emeo a0 90— — 000

1 1 1 1 | 1 1 1 1 1 | 1

10* 10°

Average Flux

Alain Chelli — Rencontres JMMC — Grenoble 2-3 avril 2009




Validation de la P2VM optimisee (2)
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